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LAIMUTIS BILKIS

Lietuviy kalbos institutas

LIETUVOS VIETOVARDZIU GEOINFORMACINES
DUOMENU BAZES STRUKTURA, RYSIAI SU KITOMIS
VARDYNO BAZEMIS IR PLETROS KRYPTYS

Lietuvos vietovardziy geoinformaciné duomeny bazé siuo metu integruota j Lietuviy kalbos
istekliy informacing sistemq, jos adresas http://lkiis.lki.lt/lietuvos-vietovardziu-geoinformacine-
duomenu-baze. Bazé kuriama tiek vietovardziy moksliniy tyrimy, tiek jy iSsaugojimo,
sklaidos, taisyklingos vartosenos mokymo tikslais. Jos idéja — sujungti lingvistinius ir
geografinius duomenis, pateikti kalbine informacija (analize) apie vietovardzius ir geografine
informacija apie jais jvardijamus geografinius objektus.

Pagrindiniai vietovardziy bei jais jvardijamy objekty Saltiniai yra: Nacionalinés zemeés
tarnybos prie ZUM ir Valstybés jmonés Registry centro kuriamos ir administruojamos
duomeny bazés (skaitmeniniai zemélapiai), Lietuvos zemeés vardyno anketos (1935-1939 m.)
(saugomos Lietuviy kalbos institute, toliau — LKI), Pavardziy ir vietovardziy komisijos
vietovardziy kartoteka ir gyvenamuyjy viety vardy bylos (1935-1937 m.) (saugomos LKI),
Vilniaus srities gyvenamuyjy viety vardy sarasas (1940-1945 m.) (saugomas LKI), pokariu
sudarytos vietovardziy anketos (kai néra ar triksta tarpukario duomeny).

Duomeny bazés vieSos prieigos puslapyje sukurtos tokios informacijos apie jvardijamuosius
objektus paieskos sritys: objekto tipas, objekto statusas, dabartiné administraciné teritoriné
priklausomybé (savivaldybé, senitinija, gyvenvieté), tarpukario administraciné teritoriné
priklausomybé (apskritis, valsc¢ius, gyvenvieté), upiy intakai.

Informacijos apie vietovardzius galima ieskoti pagal Siuos pozymius: vardas, giminé,
skaiCius, kirc¢iuoté, darybos budas, kilmé pagal pamatinio zodzio priklausyma kalbai, kilmé
pagal pamatinio zodzio priklausyma leksinei grupei. Bazéje galima susirasti reikiamos
gyvenvietés (kaimo, baznytkaimio, dvaro, miestelio, vienkiemio) teritorijoje tarpukariu
uzrasytus autentiskus vietovardzius, matyti tikslia ar apytiksle jy vieta zemélapyije.

Vietovardziy analizés srityje dar nurodomi objekty fiziniai dydziai, gyventojy skaicius

(gyvenamyjy viety), objekty nuotraukos (esant galimybei), pateikiamas vietovardziy visy
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linksniy kir¢iavimas (gyvenamuyjy viety, upiy ir ezery vardy pridedamas ir garsinis linksniy
tarimas), kilmés, darybos aiskinimai, pirmojo paminéjimo data ir informacija apie vietovardziy
uzrasytojus bei pateikéjus.

Baze integruojant j Lietuviy kalbos istekliy informacing sistemq sukurtos trejopos nuorodos j
kitas vardyno bazes: j kita vietovardj, i$ kurio vietovardis kiles, j Lietuviy pavardziy duomeny
bazéje esantj asmenvardj, i$ kurio vietovardis kiles, j istorinius to vietovardzio uzrasymus,
esancius Istoriniy vietovardziy duomeny bazéje.

Siuo metu j baze jkelta ir aprasyta (apraoma) apie 25 000 vietovardZiy, priklausan¢iy 11-os
savivaldybiy (Kalvarijos, Kazly Rados, Marijampolés, Pagégiy, Druskininky, Birstono, Rietavo,
Svendioniy, Ignalinos, Lazdijy, dalies Alytaus) teritorijoms, be to, ianalizuoti visy miestuy,
miesteliy bei senitinijy centry vardai ir didesniy nei 50 ha ezery bei ilgesniy nei 50 km upiy
onimai.

Duomeny bazés kurimo sunkumai susij¢ su turimy vietovardziy gausa ir finansavimo
fragmentiskumu.

Ateityje galimos vietovardziy sasajos su bendrine (tarmine) leksika, ypa¢ semantiniu

(motyvaciniu), darybiniu ir lokaliniu poziariu.



VIRGINIJUS DADURKEVICIUS

Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly institutas

LIETUVIU KALBOS GRAMATIKA SKAITMENINIAME
ATVIROJO KODO PASAULYJE

Nenuilstamomis Jono Jablonskio pastangomis jau mazdaug 100 mety, kaip lietuviy kalba
yra normalizuota ir pritaikyta bati pagrindiniu valstybe vienijanciu instrumentu. Atsiradus
civilizacija keic¢ianciai naujovei — kompiuteriams — klasikinei gramatikai ir leksikai iskilo
butinybé ,,apsivilkti nauja ruba“ ir tapti visaverte naujyjy technologijy dalimi. Kalbos dalykai
privaléjo biiti smulkmeniskai formalizuoti ir uzrasyti kitokiu, kompiuteriams suvokiamu, badu.
Ir visy pirma — morfologija, nes tai yra pagrindas bet kokiems gilesniems kompiuterinés
lingvistikos darbams (sintaksé, semantiné analizé ir pan.).

Pirma kartg tokio tipo darba praeito amziaus pabaigoje atliko eksperimentinés gamyklos
,Bitas* programuotojas Vytautas Zinkevicius. Beveik du deSimtmecius tai buvo nepamainoma
ir vienintelé reali priemoné moderniam lietuviy kalbos tyrinéjimui ir kompiuteriniams
taikymams. Taciau, pleciantis kompiuterinés lingvistikos poreikiams, pradéjo ryskeéti Sios
sistemos trukumai: nestandartinés, neaprasytos duomeny struktiiros, uzdaras kodas,
nepilnavertis tikriniy vardy, iliatyvo, dviskaitos, sutrumpéjusiy bei rety formy realizavimas.
Ypac Sios sistemos tolesnei plétrai trukdé uzdaras kodas — duomenis ir algoritmg praktiskai
galéjo keisti tik pats autorius.

Siekiant iSvengti minéty trikumuy ir sukurti naujos kartos kompiuterine lietuviy kalbos
morfologija, buvo iskelti tokie tikslai: naudoti ir kurti tik atvirgjj koda; tik patys duomenys, bet
ne jy forma ir interpretavimas, gali turéti lietuviy kalbai specifiniy savybiy, visas programinis
kodas turi baiti universalus, tikti bet kuriai kitai kalbai; maksimaliai pasinaudoti kitoms pasaulio
kalboms sékmingai pritaikytais sprendimais. Visus Siuos reikalavimus gerai atitiko Hunspell

(https://en.wikipedia.org/wiki/Hunspell) platforma. Be to, Sios platformos pagrindu nesunkiai

galima turéti rasybos tikrinima daugelyje (vir$ 50) taikomyjy programy (OpenOffice, Firefox,
Chrome, Safari, InDesign ir t.t.), atlikinéti zodziy morfologine analiz¢ bei sinteze, vykdyti

intelektualiag tekstinés informacijos paieska ir pan.


https://en.wikipedia.org/wiki/Hunspell

Kalbos morfologija Hunspell platformoje apraso du tekstiniai failai. Viename i$ jy (plétiniu
.aff) yra uzraSomos kaitybos taisyklés, o kitame (plétiniu .dic) — zodziy formos su pradine
morfologine informacija ir nuorodomis j viena ar kelias kaitybos taisykles, kurios papildomai
gali buti taikomos. Abiejy Siy faily sudarymo pagrindas — Dabartinés lietuviy kalbos gramatika
(Vilnius, 2006) ir VU, VDU bei LRS tekstynai (i$ viso apie 1,5 mlrd. zodziy). Buvo uzrasyta
mazdaug 5 000 adresuojamy taisykliy grupiy ir atrinkta vir§ 170 000 lemy. Vykdant lemy
atranka buvo apsiribojama tiktai taisyklinga Siuolaikine lietuviy kalba ir vengiama klaidingy,
nelietuvisky, neteiktiny, jzeidzianc¢iy, nebevartojamy zodziy. Neaiskiais atvejais buvo tariamasi
su VLKK specialistais.

Vidutinio $iuo metu internete atsirandancio teksto ,atpazjstamumas® yra apie 99 %, t.y.
vidutiniskai 99-is i§ 100-0 zodziy morfologinis analizatorius interpretuoja teisingai.

Sis naujai sukurtas morfologinés analizés biadas buvo sékmingai pritaikytas VDU
Sintaksinés-semantinés analizés sistemoje

(https://semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis) bei LRS Teisés akty registre

(www.e-tar.lt). Ypac sékmingas taikymas buvo Solr/Lucene dokumenty indeksavimo ir paieskos
sistemoje, kur pavyko ne tik tiksliai indeksuoti bei surasti visas norimas zodziy formas, bet ir
pagreitinti indeksavimo procesa Simtus karty. Tokiy rezultaty pavyko pasiekti pakeitus
morfologijos.aff/.dic aprasa baigtiniu buseny keitikliu (FST — Finite State Transducer).

Toliau plétojant siuos darbus, reikéty parengti bent dvi zodyno versijas: normine, tinkama
rasybai tikrinti, ir pilna (norminé ir nenorminé kalba), tinkama taikomiesiems gyvosios kalbos

analizés uzdaviniams spresti.


https://semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis
http://www.e-tar.lt/

GINTARE JUDZENTYTE, VILMA ZUBAITIENE

Vilniaus universiteto Filologijos fakultetas

TEKSTYNAIS PAREMTI AKADEMINIU FRAZIU TYRIMALI:
FORMALIOJI STRUKTURA IR SEMANTIKA

Akademiné, arba mokslo, kalba Lietuvoje tiriama jvairiais aspektais, pvz., Zita Alauniené
(Alauniené, 2005) yra aptarusi akademiniy teksty strukttra ir raiskg, Audronés Bitinienés
darbuose atkreipiamas démesys j sintaksines mokslo teksty ypatybes (Bitiniené 2000, 2009) bei
intertekstualuma (Bitiniené 2005), Saulius Damosius tyré vertinimo raiska mokslinio stiliaus
tekstuose (Damosius 2007). Paremty tekstynais mokslo kalbos tyrimy Lietuvoje néra gausu.
Galima paminéti Jolantos Sinkiinienés studija ,,Lietuvitkojo humanitariniy ir socialiniy mokslo
diskurso ypatybés® (2014), taip pat gretinamuosius autoriaus pozicijos raiskos ir $velninimo,
modalumo, savicitavimo (éinkfmiené 2010, 2011, 2015; Linkevitiené, Sinkiiniené 2012,
Sinkniené, Van Olmen 2012, Mur Dueifias, Sinkiiniené 2016) bei adverbializacijos lietuviy
mokslo kalboje (Smetona, Usoniené, 2012) tyrimus, kurie atlikti remiantis paciy autoriy

sudarytais lyginamaisiais tekstynais arba Lietuviy mokslo kalbos tekstynu (http://coralit.lt/).

Akademinio zodyno (tiek atskiry zodziy, tiek jprasty teksta kurianciy fraziy) analizés iki Siol
néra atlikta. Labai truksta tyrimy, gretinanc¢iy mokslo straipsniy ir akademiniy rasto darby (esé,
kursiniy, bakalauro, magistro ir kt.) raiSkos ypatumus. Tokiy tyrimy uzsienyje gausu, plg.
Aktas, Cortes 2004, 2008, Biber, Conrad, Cortes 2003, 2004, Gledhill 2000, Granger, Paquot
2009, Hyland 2008, Hyland, Tse 2007, Oakey 2002, Paquot 2010, Salazar 2014.

Sio prane$imo tikslas — aptarti akademinés kalbos fraziy struktiirg ir semantikg, remiantis
Siuo metu Vilniaus universitete kuriamo Studenty rasto darby tekstynu, kuris yra vienas is
Valstybinés lietuviy kalbos komisijos remiamo projekto ,,Studenty darby fraziskumo tyrimai ir
interaktyvusis frazemy savadas numatomy rezultaty. Siekiama nustatyti akademiniam rasymui
svarbiy zodziy sarasa (Plg. Coxhead 2000, Nation, Coxhead 2001), isskirti pagrindines
kolokacijas ir jy plétinius, taip pat pasikartojancias Zzodziy sekas jvairiose (plg.
https://pearsonpte.com/wp-content/uploads/2014/07/AcademicCollocationList.pdf,
Ackermann, Chen 2013, Durrant 2009, Simpson-Vlach, Ellis 2010) akademinio teksto dalyse,

aptarti jy sasajas su retorinémis teksto daliy funkcijomis, kitaip retoriniais éjimais ir zingsniais
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(Cortes 2013, Swales 1990, 2004, Sinkiiniené 2014, 53) ir apraSyti reikSminiy akademiniy
zodziy, tokiy kaip: tikslas, uzdavinys, metodai, iSvados, rezultatai; atlikti, analizuoti, nustatyti,

remtis ir kt.) vartosena ir semantika.
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PIJUS KASPARAITIS, GINTARAS SKERSYS

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas

LIETUVISKO BALSO SINTEZES DABARTIS IR
PERSPEKTYVOS

Kalba yra nattiraliausias zmogaus ir kompiuterio bendravimo btdas, todél kompiuteriy
galimybés kalbéti nuolat tobulinamos. Lietuvisko balso sintezéje esminis proverzis jvyko
2015 m., kai vykdant projekta ,Lietuviy $neka valdomos paslaugos” (LIEPA) buvo sukurtas
lietuvisko balso sintezatorius.

LIEPA sintezatorius yra laisvai platinamas kartu su pradiniais tekstais, tai sudaré salygas ir
kitiems zmonéms rasti naujus jo pritaikymus:

1. Sintezatoriaus debiutas — tarptautinio teatry festivalio Sirenos 2014 spektaklis Remote
Vilnius, kuriame ,,vaidino® sintetiniai Aistés ar Edvardo balsai.

2. Balso jrasus Salia straipsneliy jau pateikia interneto svetainés: [Izinios.lt,
ukininkopatarejas.lt, vilnius.lt, m.delfi.lt, vle.lt.

3. Teksto jgarsinimo paslauga RoboBraille leidzia automatiskai paversti bet kokius
tekstinius dokumentus j garso failus.

4. PraneSimai sintetiniu balsu keleiviams jau skaitomi Vilkaviskio autobusy stotyje.

5. Lietuviskai prasnekes humanoidinis robotas NAO geba pakviesti uzsukti j Lietuvos
stendg renginiy metu, moko tarti lietuviskus zodzius, deklamuoja K. Donelai¢io Mety istrauka.

Potencialiis balso sintezés taikymo pavyzdziai, kuriems jgyvendinti jau buvo zengti pirmi
zingsniai:

1. Straipsneliy jgarsinimas Linux pagrindu realizuotose svetainése.

2. Vystantis dirbtiniam intelektui atsiranda virtualiy asistenty, kurie geba atsakyti }
zmogaus laisva forma uzrasytus klausimus. Asistentai jau veikia Migracijos departamento
svetainéje, deja, nekalba.

3. Autonominis mobilus pardavimy automatas MIO mobile kiosk, skirtas vezioti ir
pardavinéti uzkandzius bei gérimus parkuose, skveruose, aikstése. Naudotojy patogumui jis

galéty prabilti lietuviskai.
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4. Kai kurios automatinio vertimo programos moka perskaityti balsu verciama arba jau
iSversta teksta, deja, lietuviskai nemoka.

5. Kompiuterius vis dazniau pakei¢ia iSmanieji telefonai, turintys savyje balso
sintezatoriy ir akliesiems skirta ekrano skaitytuva. Deja, prakalbinti lietuviskai jmanoma tik
Android iSmaniuosius telefonus. Per standartine sasaja sintezatoriumi galéty naudotis ir kitos

programos, pvz., navigacija.
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RITA MILIUNAITE

Lietuviy kalbos institutas

PAIESKOS GALIMYBES INTERNETINIAME LIETUVIU
KALBOS NAUJAZODZIU DUOMENYNE

PraneSime apibtdinamas dabartinis nuo 2011 m. Lietuviy kalbos institute kuriamo

internetinio Lietuviy kalbos naujazodziy duomenyno (http://naujazodziai.lki.lt/; toliau — ND)

buvis ir plétros kryptys. ND yra internetinis zinynas, skirtas fiksuoti ir leksikografiskai aprasyti
XXI a. pradzios lietuviy kalbos naujazodzius — naujai skolintus arba pasidarytus zodzius bei
naujas esamy zodziy reikSmes. 2017 m. rugséjj ND sudaro daugiau kaip 4200 naujazodziy
aprasy, juose pateikiama daugiau kaip 16 400 vartosenos pavyzdziy i$ jvairiy rasytiniy ir
sakytiniy Saltiniy.

Daugiausia démesio praneSime skiriama klausimui, kaip kalbos vartotojams atskleisti kuo
jvairesniy jy poreikius atitinkan¢iy ND naujazodZiy ypatybiy. Sis klausimas atrodo paprastas tik
i§ pirmo zvilgsnio. Kuriant jvairius skaitmeninius iSteklius, skaitmeninant zodynus (didjji
Lietuviy kalbos Zodyng, Dabartinés lietuviy kalbos Zodyng, Sinonimy zZodyng, Frazeologijos Zodyng,
rengiama nauja Bendrinés lietuviy kalbos Zodyng ir kt.), jau esama nemazai patirties. Taiau ND
turi esminiy skirtumy.

Minétuose zodynuose pirminé kalbos vartotojy (toliau — vartotojy) prieiga prie duomeny
yra antrastinis zodis. Vartotojams dazniausiai reikia informacijos apie kokj nors jiems reikalinga
zinoma zodj: jo rasyba, kirCiavimg, gramatikos ir vartojimo ypatumus. ND atveju vartotojai
patenka j mazai pazjstama leksine aplinka ir, turédami kokios nors informacijos apie reikiama
nauja zodj (pavyzdziui, zinodami originalia jo forma arba apytiksle apibréztj, arba vien
lietuviska atitikmenj), gali i$ anksto nezinoti paties naujazodzio arba tikslaus jo pavidalo. Tai
kelia klausimus: kas duomenyne svarbu vartotojams? Nuo ko pradéti paieska? Kaip pateikti kuo
daugiau ND panaudos galimybiy?

ND, kaip naujy reiskiniy sankaupa, désningai sukuria puikia erdve, traukiancia tiek
paprastus, daznai smalsumo vedamus kalbos vartotojus, tiek Svietimo sistemos dalyvius
(mokinius ir studentus, mokytojus ir déstytojus), tiek kitus teksty kuréjus ar redaguotojus, taip

pat kalbos naujoviy tyréjus. Siems poreikiams iki 2017 m. rugséjo ND buvo galima paietka
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pagal tokius parametrus: antrastinj zodj, naujazodzio kilme, originalo forma (jei naujazodis
skolintas arba iSsiverstas), raSybos variantus, 51-a vartojimo sritj, kai kuriuos ypatingesnius
pozymius (pvz., kontaminacinius darinius, iSeiviy vartojamus naujazodzius ir pan.), taip pat
pagal pavartojusio zymesnio zmogaus ar naujadaro autoriaus pavarde. ND duomeny bazés
tvarkytojams prieinama ir platesné paieska, reikalinga duomenims jvairiais pjuviais redaguoti.
ND yra lankstus ir atviras plétrai skaitmeninis isteklius. Tokj jo pobuidj pirmiausia diktuoja
patys duomenys — nuolat kintantis ir atsinaujinantis lietuviy kalbos leksikos sluoksnis, taip pat
naujazodziy tyréjams atsiveriantys vis nauji duomeny pozymiai ir besikeiCiantys vartotojy
poreikiai. ND numatoma integruoti j Lietuviy kalbos istekliy informacine sistema (LKIIS,

http://lkiis.Iki.lt/) ir jtraukti ne tik | bendra paieskos Sioje duomeny sankaupoje sistema, bet ir

panaudoti kuriant zodziy tinklus. Todél esama paieska jau yra per siaura.
Atsizvelgiant j visus Siuos veiksnius ir turint galvoje atskiras tikslines vartotojy grupes,
kuriama iSpléstiné ND informacijos paieskos sistema. PraneSime parodoma, kuo ND gali buti

naudingas tiek kalbos specialistams, tiek visiems naujazodziais besidomintiems vartotojams.
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DAIVA MURMULAITYTE

Lietuviy kalbos institutas

NAUJAZODZIU DARYBOS TYRIMU PERSPEKTYVOS
(LIETUVIU KALBOS NAUJAZODZIU DUOMENYNO
ATVEJIS)

Lietuviy kalbos naujaZodziy duomenyne (toliau — ND) kaupiami 3 formy ir 5 tipy
neologizmai, i$ viso — 14 ra$iy naujieji leksikos vienetai. Zodziy darybos pozitriu nagrinétinos
4 rasys — naujai pasidaryti, skolinti, atgije ir naujas reikSmes jgije Zodziai. ND naujazodziy
klasifikacija — dél naujai skolintos Saknies tipo — ne visai atitinka jprasta jy skirstyma j skolinius
ir darinius, tokia Saknj gali turéti ir skoliniai, ir hibridiniai dariniai. Tai neatsispindi ND
duomeny klasifikacijoje, bet yra svarbu tiriant naujazodziy daryba.

Pradiniu ND duomeny bazés kiirimo etapu preliminariai pasirengta ir naujazodziy darybos
analizei — tam skirtuose laukuose numatyta nurodyti dariniy rasis, jy darybos formantus,
darybos kategorijas (reikSmes), giminiskus zodzius ir kt.; sukaupta dalis duomeny. Ypatingyjy
pozymiy lauke kai kurie naujazodziai pazymeéti kaip pavieniai (tokiy tyrimo laikotarpiu rasta
426: karsteé, jsikatinti, lovininkas, -é, varskéfobija ir kt.), autoriniai (145: alitas, demaguogija,
fotosofija, isvirksténai ir kt.), kontaminaciniai (143: irba, irklenté, murmanas, siaurovizija;
glokalus, -i, hakatonas, kospéjus, kryminalizacija ir kt.). Pastaroji informacija svarbi nagrinéjant
okazinius darinius, kurie daznai nepaklusta zodziy darybos désniams.

[Ssamiai ir kokybiskai zodziy darybos analizei taip pat svarbu atsizvelgti j kai kuriuos
pradzioje nenumatytus fiksuoti dalykus — darinio pamatinio Zzodzio kalbos dalj (esming,
nustatant zodzio darybos kategorija), darybos pamato pakitimus, analogijos, vertimo vaidmenj
Siais aspektais naujazodziai gali bati ymimi jvairiais indeksais, pagal kuriuos paskui gali bati
grupuojami, lyginami ir analizuojami. Naudojant indeksus ND duomenis galima surtisiuoti
kitais pjtiviais negu buvo numatyta kuriant pirmine duomeny bazés struktiira. Galima derinti
paieskos kryptis, siaurinti paieska ir pan. Svarbu sukurti gera — iSsamia, lanksCig, patogia

naudoti, pildyti bei koreguoti — indeksy sistema.
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Turint galvoje, kad naujazodziai tirtini ir morfemiskai, bei siekiant smulkiau suklasifikuoti
minéto naujai skolintos saknies tipo zodzius, ND duomenys pirmiausia suskirstyti j turincius tik
savas, tik skolintas (iSskyrus galtne, kuri skolinantis yra adaptaciné), misrias morfemas ir
morfemy kilmés atzvilgiu neaiSkius ar abejotinus atvejus. Tam naudoti indeksai L (karulis,
krivé, plaukuosena, protmusis), S (felinologija, kobido, okupendumas), H (paguglinti,
paneuropietiskumas, zalfanis, -é), L? (subumcikinti, babatukas), S? (eksas, -é, delfinizmas), H?
(alitas, baudZziakas, klikt). Jau indeksuojant pastebéta, kad yra tokiy tik skolintas morfemas
turin¢iy zodziy, kurie akivaizdziai pasidaryti lietuviy kalboje (sakurozé ‘sakury psichozé —
masiskas fotografavimasis prie zydinciy sakury (ypa¢ Lietuvos didmiesCiuose)’, kalafiorgeitas
‘skandalas, kurj Lietuvoje zmonés sukélé dél itin iSaugusiy kainy; jo pradzia buvo vieno piliecio
pasipiktinimas ziediniy kopiisty kaina [...]"). Atskiro indekso prireiké norint atskirti lietuviskos
darybos kontaminacinius darinius nuo skolinty. Pagal jj iSsiaiskinta, kad ND tokie zodziai
sudaro apie 35% visy kontaminaciniy dariniy, dar apie 5% greiciausiai yra vertiniai. Taip pat
akivaizdu, kad vertiniai apskritai sudaro nemaza dalj ND fiksuoty naujazodziy, todél juos (kaip
ir netipinés darybos Zzodzius, analoginius darinius ir kt.) irgi reikia suindeksuoti, atskirai
iSsirinkti ir istirti.

Sie ir kiti indeksuojant ry$kéjantys naujazodziy darybos reiskiniai yra mazai tirti ar i§ viso
netirti. ND, kaip jvairig informacija apie naujazodzius kaupiantis ir pateikiantis Saltinis bei jy
tyrimo priemoneé, labiau pritaikius ji Zodziy darybos ir morfemy analizei, suteikia tam dideles

galimybes.
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RAFAEL RIVERA

iClaves

LANGUAGE EQUALITY IN THE DIGITAL AGE: TOWARDS
A HUMAN LANGUAGE PROJECT

In the digital era, language barriers represent a major challenge preventing European
citizens and businesses from fully benefiting from a truly integrated Europe. These barriers
particularly affect the less educated and older population, as well as speakers of smaller and
minority languages, thus creating a notable language divide. Language barriers have a profound
effect on (1) cross-border public services, (2) fostering a common European identity, (3)
workers’ mobility, and (4) cross-border e-commerce and trade, in the context of a Digital
Single Market.

The emergence of new technological approaches such as deep-learning neural networks,
based on increased computational power and access to sizeable amounts of data, are making
Human Language Technologies (HLT) a real solution to overcoming language barriers.
However, several factors, such as market fragmentation, uncoordinated research and
insufficient funding, are hindering the European HLT industry, while putting under-resourced
languages in danger of digital extinction.

Moreover, language technologies are not properly represented in the agenda of European
policy-makers, although they are likely to be crucial for the construction of a fair and truly
integrated European Union.

Based on the analysis of the current state of affairs, we argue for setting up a
multidisciplinary large-scale coordinated initiative, the European Human Language Project
(HLP). Within the HLP, eleven policies are proposed and assessed. These policies are grouped
into: institutional policies, research policies, industry policies, market policies, and public

service policies.
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DANIELIUS ALGIRDAS RALYS

Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly institutas

MASININIS VERTIMAS LIETUVIU KALBAI

Vertimas i$ kitos kalbos visuomet yra tam tikras intelektualinis isStkis. Gal ¢ia gali padéti
kompiuteris? 1949 m. Warren’as Weaver’is pasitlé panaudoti kompiuterius tekstams versti.
Atsiranda terminas — masSininis vertimas (MV). Masininis vertimas pirmaisiais deSimtmeciais
buvo sparciai vystomas, siekiant jgyti strateginj pranasuma Saltajame kare. Populiariausios
verCiamos kalbos — rusy ir angly. Vyrauja pazodinis vertimas, sukuriami dideli kompiuteriniai
dvikalbiai zodynai, apimantys vir§ 200 000 zodziy.

1950-1960 metais atsiranda masininio (kompiuterinio) vertimo sistemos, kurias galima
pavadinti taisyklinémis (rule-based). Jos kuriamos laikantis pozitrio, jog kalba galima aprasyti
naudojant tam tikry taisykliy (taip pat ir gramatiniy) sistema. Tai buvo optimistinis laikotarpis
— tikétasi per keleta mety sukurti tobulg masininj vertima. TacCiau kompiuteris sunkiai
,supranta® gramatika. Verciant fleksines kalbas reikia keliasdeSimt tukstanciy taisykliy, kurios
turi buti tarpusavyje suderintos. To niekas dar néra tinkamai padares. Toliausiai pazengusios
sistemos buvo SYSTRAN MV sistema, pradéta naudoti Europos Komisijoje, bei rusiska
PROMT vertimo sistema. Véliau taisyklinio MV pazanga sulétéjo. Europinis EUROTRA
projektas (1982—-1992 m.), kainaves apie 50 000 000 ECU, baigiasi nesékme — Simtai specialisty
taip ir nesuktré veikianc¢ios MV sistemos. Taip prasidéjo rimta taisyklinio MV krizé. Jau daug
mety trypciojama vietoje.

Kilo klausimas — jei negalime parasyti tiek daug taisykliy, tai gal galima versti be
gramatikos? 1990 m. jvyksta naujas proverzis — IBM Thomas |. Watson Research Center tyréjy
grupé suformuluoja statistinio masininio vertimo pagrindus. Vertimo procesas prilyginamas tam
tikro pranesimo perdavimui triukSmingu kanalu. Dekoduojama remiantis Bajeso teorema.
Vertimas remiasi tekstynais, ypaC svarbiis yra dvikalbiai tekstynai. Vyko greitas statistinio MV
tobulinimo procesas. Europos Komisijos remto projekto FuroMatrix metu sukurtas universalus
atvirojo kodo statistinio masininio vertimo programinés jrangos paketas MOSES, kurio

pagrindu sukurtos pramoninio lygio MV sistemos. Buvo gauti geri rezultatai — pasirodo, galima
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versti neturint nei ¥odyno, nei jokio supratimo apie gramatika! Sis metodas labai palengvino
fleksiniy kalby vertima.

Masininio vertimo pasiekimai Siandien efektingai taikomi ir lietuviy kalbai. 2005-2007 m.
Vytauto Didziojo wuniversitetas vykdé ES Struktiriniy fondy finansuojama projekta
,Internetiné informacijos vertimo priemoné®. Rezultatas — vieSa internetiné vertimo is angly i

lietuviy k. paslauga (http://vertimas.vdu.lt/twsas/). Taisyklinio vertimo variklj pateiké rusy

kompanija PROMT, o kiti lingvistiniai resursai buvo paruosti Lietuvoje. Bendro pobudzio
teksty vertimo kokybés jverciai BLEU metrikoje (procentais) — apie 10. Praktikoje tai reiskia,
kad adekvaliai suprantamas tik kas treCias sakinys. Si vertimo priemoné dar turi nemaZas
galimybes pagerinti vertimo kokybe, pvz., pleciant fraziy zodyna. Nuo 2008 m. rugséjo 25 d.
Google Translate palaiko ir lietuviy kalba. 2014 m. atlikty testy duomenimis, bendro pobudzio
teksty vertimo kokybés BLEU jverciai buvo apie 17.

2012-2014 m. Vilniaus universitetas vykdé ES finansuojama projekta ,,Angly-lietuviy—
angly ir pranctuzy-lietuviy—pranctizy kalby masininio vertimo, paremto statistiniais metodais,

sistemos sukurimas”. Rezultatas — vieSa internetiné vertimo paslauga (https://www.versti.eu/).

2014 m. atlikty testy duomenimis bendro pobudzio teksty vertimo kokybés BLEU jverciai
daugiau kaip dvigubai virsijo taisyklinio vertimo rezultatus ir buvo praktiskai tolygis Google
vertimo sistemai. Verciant tam tikry sriciy dokumentus (pvz., teisés) BLEU jverciai mazdaug
dvigubai aukstesni, nei verc¢iant bendrojo pobudzio tekstus, ir zymiai virsijo Google (2014-09-
19) rezultatus. Vis délto tokie, net geriausi masininiai vertimai daznai prasyte prasosi geresnio
vertéjo jsikisSimo. Tad ar masinos gali versti iSties gerai?

Pastarieji keleri metai zada naujus proverzius naudojant neuroninj masininj vertima.
Neuroniniai tinklai patys konstruoja transformavimo taisykles. Naujausios neuroninio MV
sistemos jau kartais vercia geriau uz vidutiniska vertéja! Vilniaus universitetas ruosiasi 2018 m.
pradéti jgyvendinti naujos kartos neuroninj masininj vertima angly, lietuviy, lenky, pranctizy,
rusy ir vokieciy kalboms.

Taigi, naujausi masininio vertimo pasiekimai neaplenkia ir lietuviy kalbos.
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ERIKA RIMKUTE, AGNE BIELINSKIENE, LOIC BOIZOU, ANDRIUS UTKA

Vytauto DidzZiojo universitetas

LIETUVIU KALBOS MORFOLOGISKAI IR SINTAKSISKAI
ANOTUOTI TEKSTYNAI

PraneSime pristatomi du anotuoti lietuviy kalbos tekstynai, parengti Vytauto Didziojo
universiteto Kompiuterinés lingvistikos centre (KLC). Anotuoti tekstynai — pagrindiniai
iStekliai, be kuriy neapsieinama plétojant kalbos technologijas. Jie paprastai naudojami kitiems
nattiraliosios kalbos istekliams ir jrankiams kurti tokiose srityse, kaip automatinio kalbos
atpazinimo sistemos, automatizuotas vertimas ir pan.

Morfologiskai anotuotas tekstynas MATAS rengtas 2002-2014 metais. Jj sudaro 1,6 mln.
zodziy i8 jvairiy stiliy teksty. Tekstynas parengtas 1 mln. zodziy tekstyno, sudaryto 2006 m.,
pagrindu pritaikant statistinius modelius. Tekstynui anotuoti naudotas KLC parengtas
morfologinis anotatorius. Tekstynas yra suzymétas dviem formatais: KLC sukurtu formatu ir
tarptautiniu TEI P5. Morfologinés pazymos, sudarytos remiantis MULTEXT-East formato
(http://nl.ijs.si/ME/V4/msd/html/index.html) pavyzdziu, kur kiekviena santrumpa atitinka

konkrec¢ia morfologine kategorija (nuo 2 iki 14).

Sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS, kaip aukso standartas tolesniems tyrimams ir
idtekliams, parengtas 2016 m. Sj tekstyna sudaro 2355 sakiniai (apie 30 tikst. ZodZiy), imti i§
jvairiy stiliy teksty. Tekstyno anotavimas paremtas automatinio morfologinio ir sintaksinio
anotavimo principais, pritaikytas sintaksiniy priklausomybiy (angl. dependencies) modelis.
Sintaksiniu analizatoriumi, kuris sukurtas KLC Haskell kalba, automatiskai sugeneruoti
priklausomybiy medziai (angl. dependency trees) pateikiami grafiskai medzio principu, kur
kiekviena medzio virSuné atitinka sakinio zodj, skyrybos zenkla ar kita sakinio vieneta.
Priklausomybiy rySiai tarp zodziy yra nurodomi briaunomis, o prie kiekvieno zodzio
sutrumpintai pateikiama morfologiné ir sintaksiné informacija. Sintaksinei informacijai

nurodyti naudojama 18 sintaksiniy pazymuy ir jy varianty, pvz., Pred — predikatas, Sub —

subjektas ir t. t. Sintaksiniai medziai pavaizduoti TrEd (https://ufal.mff.cuni.cz/tred/)

redaktoriumi, kuriuo medzius galima redaguoti, atlikti morfologiniy arba sintaksiniy funkcijy
paieska. Visas automatiskai suanotuotas tekstynas perzitirétas ir pataisytas lingvisty.
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Abu anotuoti tekstynai prieinami tarptautinéje moksliniy tyrimy infrastrukttaroje Clarin

(http://clarin-l1t.1t/).
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ERIKA RIMKUTE, AGNE BIELINSKIENE, LOIC BOIZOU, IEVA BUMBULIENE,
JOLANTA KOVALEVSKAITE, TOMAS KRILAVICIUS, JUSTINA
MANDRAVICKAITE, LAURA VILKAITE

Vytauto DidzZiojo universitetas

DUOMENU BAZE LIETUVIU KALBOS PASTOVIESIEMS
JUNGINIAMS

Vykdant projekta ,,Lietuviy kalbos pastoviyjy zodziy junginiy automatinis atpazinimas

(PASTOVU)* (nr. LIP-027/2016) (zr. http://mwe.lt/), siekiama sukurti dabartinés raSytinés

lietuviy kalbos pastoviyjy zodziy junginiy tyrimo metodika, parengti tekstynu paremta lietuviy
kalbos kolokacijy zodyna. Projekte sudarytas ir naudojamas 2014-2016 m. Delfi.lt tekstynas, }
ji jeina 12 teksty kategorijy: DELFI veidas, projektai, DELFI mokslas, DELFI auto, sportas,
DELFI gyvenimas, DELFI zmonés, DELFI pilietis, verslas ir kt. Tekstyno apimtis — 72 mln.
zodziy.

Kolokacijy zodynas bus rengiamas remiantis duomeny baze. Joje bus pateikta jvairialypé
informacija apie pastoviuosius junginius: gramatiné, leksiné informacija, vartosenos daznumas,
teksto rubrika, konkordanso pavyzdziai ir pan. IS duomeny bazés bus galima pasirinkti
reikalinga informacija kolokacijy zodynui ar kitam leksikografiniam darbui.

Siuo metu duomeny bazéje sukelti visi dvizodZiai pastovieji junginiai, kurie buvo pazymeéti
bandomajame tekstyne (tai minéto tekstyno dalis — 72 tukst. zodziy). IS viso yra apie 2700
lemy (antrastiniy formy) ir daugiau nei 35 000 kaitybiniy formy. Pries tai tekstynas buvo
automatiskai morfologiskai anotuotas, tik taip buvo galima skirtingas to paties junginio
kaitybines formas suvesti j viena lema. Naudojamos Universal Dependency gramatinés pazymos

(zr. http://universaldependencies.org/u/pos/).

Visas anotuotas tekstynas bus pasiekiamas per BlackLab (http://inl.github.io/BlacklLab/) —

tekstyno administravimo programa, kuri suteikia placias paieskos galimybes.
Duomenims saugoti naudojama MongoDB duomeny bazé, joje jrasai saugomi JSON

formatu (zr. https://www.mongodb.com/what-is-mongodb). [raSams perziuréti ir redaguoti

naudojama  Mongo-express  administravimo  sistema (zr.  https://github.com/mongo-

express/mongo-express), suteikianti prieigag prie duomeny bazés per interneto narsykle.
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Mongo-express suteikia galimybe ieskoti norimy jrasy pagal esancius laukus ir lengvai

redaguoti, jrasyti reikalingg informacija naudojant grafine vartotojo sasaja.
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ALGIRDAS SAUDARGAS

Europos Parlamentas

GYVOJI KALBA DIRBTINIAME PROTE

Pranesimu siekiama paaiskinti motyvus, paskatinusius inicijuoti Europos Parlamento
Mokslinio perspektyvy tyrimo skyriaus tyrimg ,Kalby lygybé skaitmeniniame amziuje.
Gimtosios kalbos projektas”. Nerima sukélé 2010-2012 metais META-NET surinkti ir pateikti
duomenys apie Europos kalby technologine paspirtj. Lietuviy kalba kartu su kai kuriy kity
mazy Saliy kalbomis pagal visus keturis kriterijus buvo jvertinta zemiausiu balu, kaip ,turinti
menka technologine paspirtj arba jos visai neturinti“. Per pastaruosius metus padétis mazai
tepasitaisé. Tapo akivaizdu, kad kalbos technologijos nesulaukia tinkamo démesio ne tik
Lietuvos, bet ir Europos politiky darbotvarkéje. Todél Europos Parlamente buvo surengta
konferencija ir pries trejus metus inicijuotas tyrimas.

Esminis klausimas, j kurj turi atsakyti kiekviena kalbiné bendruomené: kokiu mastu ji turi
pati parengti savo gimtosios kalbos isteklius ir technologijas, o ka galima jsigyti jau pagaminta
kity kalby pagrindu. Pastaruoju metu pasiekta zenkli pazanga jvairiose srityse. YpaC daug
zadantys rezultatai gauti naudojant dirbtinj intelekta, pavyzdziui, dirbtinius daugiasluoksnés
savimokos neuroninius tinklus. Formuojasi jspudis, kad tereikia kaupti labai didelius duomeny
kiekius, o dirbtinis intelektas visa informacija apie gimtaja kalba pasiims pats.

Pranesime pateikiamos jzvalgos, rodancios, kad yra ne visiskai taip. Pateikiamas
palyginimas tarp poziturio | Zmogaus protavimo mechanizmus, pagristo Siuolaikinés
kognityvinés neuropsichologijos tyrimy rezultatais, ir dirbtinio intelekto metody panoramos. I$
Sio palyginimo iSplaukia, kad dirbtinio intelekto raida konverguoja i hibridinj pavidalg, kuriame
neuroniniai tinklai atitinka nesamoningus smegeny mechanizmus, o samoninga proto veikla
modeliuoja tradicinis, vadinamasis simbolinis dirbtinis intelektas. Tas pats tinka ir kalbos
technologijoms, jei jas suprasime kaip kalbos mechanizmy Zmogaus smegenyse (gyvosios
kalbos) modelius. Todél kiekviena kalbiné bendruomené privalo rupintis, kad kalbos
technologijos, atitinkancios simbolinj dirbtinj intelekta (vadinamosios ,taisyklémis grjstos"
programos) iSsamiai ir tiksliai atspindéty visa gimtosios kalbos sandarg, o neuroniniy tinkly

savimokai bty sukurta turininga gimtosios kalbos (ir gimtosios kultaros) aplinka.
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MINDAUGAS SINKUNAS

Lietuviy kalbos institutas

KAS NUO KO NUSIRASE? BIBLIJOS VERTIMU ISTORIJOS
TYRIMO AUTOMATIZAVIMAS IR VIZUALIZACIJA

Biblijos citaty gausa senuosiuose lietuviy rastuose apsunkina jy rysiy tyrimus. Reikalinga
patogi duomeny platforma, leidzianti biblines eilutes grupuoti pagal tyréja dominancius
pozymius. Daugiausia sunkumy kelia citaty panasumo vertinimas. Kompleksiné leksikos,
sintaksés ir morfologijos (o tam tikrais atvejais — ir rasybos) analizé tai leidzia padaryti, taciau
sitoks filologinis tyrimas yra létas, o jo automatizuoti Siuo metu nejmanoma.

Palyginima pavyko automatizuoti ciklais veikian¢iu algoritmu, kurio uzdavinys — dviejose
7enklu sekose aptikti identiskus junginius ir apskai¢iuoti, kuria lyginamy seky dalj jie apima.
Algoritmo veikima ir apskai¢iuojama procentine israiska daugiausia lemia eiluciy ilgis,
trumpiausia leidziama lyginti seka ir transliteracijos tikslumas.

Skirtingas eiluciy ilgis (bibliné eiluté gali buti cituojama kaip fragmentas, kuris lygintinas
su pilna eilute) reikalauja atsizvelgti j Saltiniy chronologija ir pagal ja rinktis atitinkamus
panasumo skai¢iavimo parametrus. Optimaliausia trumpiausia leidziama lyginti zenkly seka
nustatyta eksperimentiskai.

Palyginima automatizuoti kliudo nevienareikSmé senyjy rasty ortografija. Ji niveliuojama
transliteracijos taisyklémis, kuriy taikymas diferencijuojamas atsizvelgiant | svarbiausias
kiekvieno autoriaus désningas rasybos ypatybes. lvertinus neautomatiskai ir automatiskai
transliteruotas eilutes, nustatyta, kad transliteracijos buidas esminés jtakos rezultatams neturi.
Rezultatai gali buti gincytini lyginant skirtingomis tarmémis paraSytus tekstus (dialektologiniy
ypatybiy niveliacija nebuvo isbandyta).

Gauti panaSumo rezultatai apibendrinami dvimatése diagramose. Duomenys juose gali biiti
rikiuojami pagal Saltiniy chronologija, pagal panasumo vidurkj, pagal lyginty eiluciy skaiciy,
pagal eiluciy eilés tvarka saltinyje, pagal atskiry eiluc¢iy panasuma, pagal eiluc¢iy panasumo
skirtumus dviejuose Saltiniuose ir t. t.

Programinés analizés metu gauti Bretkiino Postilés (1591) bibliniy eilu¢iy palyginimo
rezultatai atitinka ankstesniy tyréjy kitais metodais prieitas iSvadas.
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Lyginimas neapima ir negali jvertinti kitakalbiy Biblijos vertimy jtakos. Automatiniai
skaiCiavimai patys savaime nejrodo eiluciy perémimo. Procentinés panasumo iSraiskos néra
absoliucios, jos kinta priklausomai nuo pasirenkamy skaic¢iavimo parametry. Svarbiausiu darbo
rezultatu laikytina sukurta priemoné, parodanti orientacinj Saltiniy ar jy daliy panasumo

santykj, tai atveria galimybes tolesniems, detalesniems tyrimams.
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Diagrama: 1591 m. Bretkino Postilés perikopiy, kurias sudaro 750 Biblijos eiluciy, panasumas j kituose
XVI a. 3altiniuose vartojamas. TM — XVI a. pr. poteriai, MZK — Mazvydo katekizmas (1547), MzG I-11 — 1566 ir
1570 m. giesmynai, WP — 1573 m. postile, MzZP — 1589 m. ,Parafrazis, VE — Vilento Enchiridionas (1579),
VEE — Vilento Evangelijos bei Epistolos (1579), BB — Bretkuno Biblija, BB NT — Bretkino Naujasis Testamentas.
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LAIMUTIS TELKSNYS

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

RASYTINE IR SAKYTINE LIETUVIU KALBA JPRASTOJE IR
ELEKTRONINEJE TERPESE

Zmonés bendrauja tiesiogiai ar/ir per internetg $nekédami jvairiomis kalbomis, vartodami
rasto zenklus: lotyniskus, arabiskus, kirilika, hieroglifus.

ReiksSminga, kad zmoniy bendrija papildo sparciai plintancios iSmaniosios masinos —
robotai, automobiliai, iSmanieji daiktai, su kuriais dirbdami Snekésime.

Klausimas: kaip elgtis mums, keliems milijonams lietuviy, kad neiSnyktume daugiau kaip
7 milijardy rasanciyjy ir Snekanciyjy zmoniy bei ateinanciy iSmaniyjy masiny okeane.

Atsakymas: buitina parengti metodus, jrankius — technine ir programine jranga —
uztikrinanc¢ia taisyklinga lietuviy raSytinés ir sakytinés kalbos wvartojima popieriniuose
dokumentuose ir elektroninéje terpéje, harmonizuojancia lietuviy ir kity kalby rasytinés ir
sakytinés kalby vartojima popieriniuose dokumentuose ir elektroninéje terpéje.

Reikia sukurti transkribatorius — nelietuviy rasytinés kalbos zenklams pavaizduoti
lietuviskais rasytinés kalbos zenklais ir nelietuviy sakytinés kalbos garsams pateikti lietuviy
sakytinés kalbos zenklais, tinkanciais automatinei lietuviy Snekos zodziy garsy sintezei.

Atlikus Siuos darbus bus uztikrinta, kad:

— zmoniy dialogas su informaciniy technologijy iSmaniosiomis priemonémis (telefonais,
plansetémis, dévimaja kompiuterine jranga, iSmaniaisiais daiktais, robotais) vykty taisyklinga
lietuviy rasytine ir/arba sakytine kalba;

— Lietuvos elektroninése duomeny saugyklose nelietuviski asmenvardziai buty pateikiami
lietuvisky rasto zenkly kodais bei originalo raSmenimis, o nelietuvisky asmenvardziy tarimas
balsu bty pateikiamas garso jrasais, padarytais juos tariant lietuviy kalbos fonemy garsais ir

garso jrasais originalo kalba.
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LAIMUTIS TELKSNYS, GEDIMINAS NAVICKAS

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

LIETUVIU SNEKA VALDOMOS PASLAUGOS. PADETIS.
PERSPEKTYVOS

Pasaulis keliasi j elektronineg terpe.

Auga joje sneky — Snekamuyjy kalby — vartojimo reikSmeé.

Kalba yra kultiiros vertybé, nejkainojamas turtas, pridétinés vertés saltinis.

Lietuviy kalba nekomerciné.

Rapinantis islaikyti lietuviy Snekos tvirta padéti, daugiau kaip 7 milijardy jvairiomis
kalbomis $nekanciyjy zmoniy ir ateinanciy roboty bei iSmaniyjy masiny okeane, sistemingai
vykdomi lietuviy $neka valdomy paslaugy kiirimo ir jy panaudojimo plétros dabai.

Darbai vykdomi sutelkus informaciniy technologijy specialisty, lietuviy kalbos filology
zinias ir inzinerines pajégas.

Pirmajame darby etape sukurtos septynios lietuviy Sneka valdomos paslaugos bei padaryta
infrastruktira, uztikrinanti sukurtyjy paslaugy funkcionavima.

Sukurtos priemonés gamybininkams, paslaugy tiekéjams teikia pavyzdzius, rodancius
lietuviy Snekos valdomy paslaugy panaudojimo galimybes, padeda taupiau pritaikyti lietuviy
Sneka valdomas paslaugas jvairioms veikloms tobulinti.

Pasaulis intensyviai keliasi j mobiligja elektronine terpe. Todél numatoma sukurti naujas
lietuviy Sneka valdomas paslaugas mobiliajai elektroninei terpei — iSmaniesiems mobiliesiems
telefonams, plansetéms, iSmaniesiems laikrodziams, robotams — uztikrinancias galimybes gauti
paslaugas vartojant 3000 lietuviy zodziy zodyna ir tokios apimties zodynui baitina infrastrukttira

— garsyna.
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AUDRIUS VALOTKA, GEDIMINAS NAVICKAS
Vilniaus universiteto Filologijos fakultetas,

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

TOLYN NUO GUTENBERGO SPAUDOS PRESO: LIETUVIU
SNEKA NAUJAUSIOSE TECHNOLOGIJOSE

Pranesime apzvelgiami pastaryjy mety darbai lietuviy Snekos sintezés ir atpazinimo srityje,
atskleidziamos galimybés bei planai pritaikyti Snekos sintezés ir atpazinimo sprendinius
naujausiose technologijose.

Europai nestinga moksliniy ir technologiniy inovacijy kalby technologijy srityje, taciau
Lietuva Siuo atzvilgiu yra gerokai atsilikusi. Viena is Sio atsilikimo priezas¢iy — lietuviy kalba
yra nekomerciné, todél, naudodamiesi svetima produkcija, visada busime technologijy
nuosaléje.

Siuo metu lietuviy $neka informacinése technologijose yra panaSioje situacijoje, kaip prie§
30 mety, kai buvo sprendziami lietuvisky diakritiniy Zzenkly kompiuterijoje naudojimo
klausimai. Dauguma kompiuteriy buvo nejgaltis dirbti su lietuviskomis raidémis, teko jas
sukurti, jtraukti j pasaulinius standartus. Gyvename laikais, kai $neka vis pla¢iau naudojama
kaip zmogaus ir kompiuterio sagsaja. Ar galésime kalbétis su kompiuteriais lietuviskai? Tam
reikalingi tyrimai lietuviy Snekos atpazinimo ir sintezés srityse. Ir ne tik tyrimai, bet ir jy
pagrindu atsirandantys informaciniy technologijy produktai — leidziantys lietuviams bendrauti
su kompiuteriais gimtaja kalba.

Todél 2013 metais prasidéjo Struktariniy fondy finansuojamas projektas ,Lietuviy Sneka
valdomos paslaugos — LIEPA®, kurio metu buvo sukurtas, be viso kito, lietuviy Snekos
sintezatorius ir atpazintuvas. Tai pirmasis didelés apimties projektas, skirtas lietuviy $nekos
tyrimams ir taikymams skaitmeninéje erdvéje. Sio projekto vykdymo metu lietuviy $nekai
atverti vartai j skaitmenine erdve, taCiau sustoti negalima, nes padéti tik pamatai. Dél Sios
priezasties planuojamas projektas ,Lietuviy Sneka valdomy paslaugy plétra — LIEPA 2%
Projekto LIEPA 2 rezultatai bus atvirai ir nemokamai prieinami visiems norintiems ir turéty

paskatinti lietuviy Snekos naudojima informaciniy technologijy produktuose.
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Esminiai planuojami LIEPA 2 rezultatai — infrastruktariniai sprendimai: 1000 valandy
lietuviy Snekos garsynas, 3000 zodziy lietuviy Snekos atpazintuvas ir patobulintas lietuviy
Snekos sintezatorius. Taip pat labai svarbu, kad Sie lietuviy Snekos IT sprendimai kuriami taip,
kad galés bati taikomi ne tik stacionariuosiuose kompiuteriuose, bet ir mobiliojoje terpéje:
mobiliuosiuose telefonuose, plansetiniuose kompiuteriuose, robotuose, iSmaniuosiuose
laikrodziuose.

Svarbiausias naujojo projekto rezultatas bus galimybé natiiralia Sneka bendrauti su daiktais
(mobiliaisiais telefonais, planSetémis, iSmaniaisiais laikrodziais, robotais), duoti komandas
zmogaus balsu ir suprasti jy atsakymus.

Projekto rezultatai bus skirti viesajam naudojimui, t. y. ,normaliai“ kalbantiems Zmonéms,
todél nuo anksciau sukurto ,laboratorinio® garsyno bus zengiama prie ,tikro* kalbéjimo: su
foniniu triukSmu, vyry ir motery, jauny ir seny, jvairaus tembro ir kalbéjimo greicio, emocijy
raiSkos ir pan., taigi naujasis garsynas remsis gyvo pokalbio jrasais.

Kuriant infrastrukttrines paslaugas bus suvienytos lietuviy kalbos specialisty ir informatiky
pajégos. Garsynui kurti bus pasitelkiami iki Siol sukurti garsynai ir sukurtas didziausias lietuviy
snekos anotuotas garsynas (ne maziau kaip 1000 valandy anotuoto teksto).

Lietuviy Snekos sintezatorius ir atpazintuvas — tai lyg ,statybiniai blokai“, kurie paskatins
programinés jrangos kuréjus naudoti lietuviy Snekos atpazinimo ir sintezés funkcionalumg, nes
jo nebereikés patiems kurti — uzteks tiesiog integruoti LIEPA 2 sukurtus ir laisvai platinamus
variklius | savo kuriamag programine jranga. Tokiy pavyzdziy jau turime. Projekto LIEPA
sukurty sintezés variklj jau naudoja ne viena interneto svetainé, tarp jy: laikrastis , Lietuvos
zinios®, portalo DELFI.It mobilioji svetainé, Vilniaus savivaldybés svetainé.

Garsynas ,LIEPA 2% galés bati laisvai ir nemokamai naudojamas tolesniems lietuviy
$nekos tyrimams bei naujiems atpazintuvams kurti.

LIEPA 2 numatomos sukurti tipinés paslaugos, rodancios naujas lietuviy $neka valdomy
paslaugy panaudojimo galimybes:

1 Ugdancio roboto valdytuvas — vaiky sprendimy priémimo gebéjimus ugdantis
humanoidinis robotas.

2. Skambintuvas — asmens kontakty mobiliajame telefone valdytuvas balsu, pritaikomas
vartotojo poreikiams.

3. Taksi iskviestuvas balsu lietuviy kalba.
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4. Mobilusis sintezatorius akliesiems skaitantis tekstus lietuviskai per mobiliuosius
telefonus.

5. Interneto naujieny skaitytuvas — balsu skaitantis vartotojo pasirinktas naujienas i$
interneto.

6. Tarpkalbinis komunikatorius — lietuviy—kiny kalby.

Kuriamy paslaugy tikslas — parodyti, kaip veikia infrastrukttiriniai sprendimai, kaip jie gali

bati taikomi, ir paskatinti lietuviy Snekos technologijy plitima bei taikyma IT produktuose.
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DAIVA SVEIKAUSKIENE, VYTAUTAS SVEIKAUSKAS

Lietuviy kalbos institutas

LIETUVIU KALBOS SKAITMENINE GRAMATIKA

Lietuviy kalbos institute pradéta kurti lietuviy kalbos skaitmeniné gramatika. Siuo projektu
planuojama prisijungti prie tarptautinés sistemos DIGITAL GRAMMARS, apimancios Siuo
metu 32 kalbas. Tarp jy jau yra esty ir latviy kalbos. Pagrindinis skaitmeninés gramatikos
suktirimo tikslas yra panaudoti ja nestatistiniais metodais veikianciose automatinio vertimo
sistemose. Lietuviy kalbai tai labai aktualu. 2017 mety Tildés duomenimis, Google vertimy
(Sioje vertimo sistemoje naudojami statistiniai metodai) kokybé j lietuviy kalba ir i$ lietuviy
kalbos yra prastesné net nei latviy ar esty kalboms. Todél Lietuvai labai svarbu kurti
alternatyvy automatinio vertimo varianta. Siuo metu yra parengtas bandomasis skaitmeninés
gramatikos pavyzdys, teapimantis keleta zodziy, taciau ir i$ jo galima matyti, kad ¢ia vertimo
kokybé daug geresné ypa¢ tiems sakiniams, kuriuose atsispindi specifiniai lietuviy kalbos
bruozai. Kol naudojama angly kalbos zodziy tvarka, neblogus vertimus pateikia ir statistiniai
metodai, taCiau jei sakinyje nestandartinis zodziy issidéstymas, Google vertimas sakinio prasmés
neperduoda.

Skaitmenine gramatika sudaro du lygmenys: abstraktusis ir konkretusis. Abstrakc¢iajame
lygmenyje kaupiamos savokos, tai yra forma, bendra visoms kalboms. Konkretusis lygmuo
susijes su atskira kalba ir atspindi specifinius jos bruozus. Vertimo metu sakinys
transformuojamas j abstrakty semantinj pavidalg, i kurio generuojamas kitos kalbos sakinys
remiantis tik tos kalbos, i kuria jis yra ver¢iamas, savybémis, ir visiSkai neatsizvelgiama j tos
kalbos morfologija, i$ kurios jis buvo verstas. Taip galima gauti daug tikslesnius rezultatus, nes
visada garantuotai perduodama tiksli sakinio reikSmeé.

Skaitmeniné gramatika gali biti panaudota ir kitose kalbos kompiuterinio apdorojimo
srityse: gramatinei analizei, tiesioginiam duomeny vertimui ir kt.

Skaitmeniniy gramatiky kirimui vadovauja Geteborgo (Svedija) universiteto profesorius

Aarne Ranta.
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JOLANTA ZABARSKAITE, DEIMANTE BUDRIUNAITE, SKIRMANTAS
SERMUKSNIS

Lietuviy kalbos institutas, NetCode

E. KALBA - SKAITMENINIU KALBOS ISTEKLIU
NAUDOJIMO(SI) INOVACIJA

XXI amziuje, atsiradus kirybos visuomenei, naujosioms medijoms ir skaitmeninéms
aplinkoms vis labiau besiskverbiant j visuomenés gyvenima, atsigreziama j kalba kaip
fenomeng, kuris uzprogramuotas kurti kultiiring, socialing ir ekonomine verte. Globalizacijos
epochoje kalbos tampa takiosiomis (Z. Baumano terminas): bet kuri nacionaliné kalba, tarp jy ir
lietuviy, nebeegzistuoja izoliuotai, atliepdama tik vienos kalbinés bendruomenés poreikius.
Isskirtinumas yra svarbus globalizacijos procesy elementas, neleidziantis bet kuriai, ypa¢ mazai
vartojamai (less-widely used) kalbai ir kultarai, nugrimzti informacijos apie pasaulio kalbas ir
kulttiras gaudesyje. Atsizvelgiant j tai, pasaulio jvairové ir virtualybéje turi islikti pasaulio
jvairove, o kalbos istekliai, kylant naujiems poreikiams, isSukiams ir ltkesCiams, — nattraliai
kisti: turi rastis naujy skaitmeniniy kalbos istekliy ideologijy ir koncepcijy, kurtis prasmiy
koridoriai, savoky inzinerijos, kalbos — ziniy — meninio zinojimo istekliy saitynai, informacijos
paieskos galimybiy jvairové.

PraneSime pristatomas naujasis Lietuviy kalbos instituto projektas, skirtas plétoti Lietuviy
kalbos iStekliy informacine infrastruktairg LKIIS www.lkiis.It, kuri buvo sukurta jgyvendinant
projekta ,,IRT sprendimy bei turinio, padedanciy iSsaugoti lietuviy kalbg vieSojoje erdvéje, kiirimas
bei galimybiy jais naudotis sudarymas®.

Pirmuoju projekto vykdymo etapu buvo sukurtas susisteminty skaitmeniniy lietuviy
kalbos iStekliy paieskos saitynas: suskaitmeninta 11 vienakalbiy ir dvikalbiy zodyny ir 5
kartotekos, sukurtos elektroninés Siy istekliy duomeny bazés ir jy valdymo jrankiai, sukurta
vieSa S$iy iStekliy prieiga visuomenei bei integruotos elektroninés paslaugos (e. mokymai,
e. kartotekos, e. Zzodynai). Remiantis LKIIS kaupiama portalo naudojamumo statistika,
suskaitmenintus lietuviy kalbos isteklius ir sukurtas el. paslaugas 2015 m. naudojo vidutiniskai
po 5000 vartotojy per meénesj, fiksuojama po 9000 aktyviy sesijy. Vertinant nuo sistemos
naudojimo / naudojimosi pradzios Sis skaiCius didéjo: kasdien prie portalo prisijungdavo
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vidutiniskai po 180 naujy aktyviy vartotojy. Naujuoju ,,E.kalba“ projektu siekiama integruoti j
LKIIS naujus struktarizuotus lietuviy kalbos isteklius ir sukurti technologijas, sprendimus ir
jrankius lietuviy kalbos istekliy semantinei paieskai atlikti, jos rezultatams vizualizuoti bei Siy
technologijy pagrindu sukurti naujas e. paslaugas bei e. sprendimus vartotojams.

PraneSime daugiausia démesio skiriama naujojo Lietuviy kalbos instituto projekto
oE. kalba® infrastruktiiros generuojamoms paslaugoms — ,PaiesSka zodziy tinkle®,
,E. rinkodara®, ,,E. squokos” ir ,E. patarimai® pristatyti bei funkcionalumams aptarti, paslaugy
technologiniams aspektams pateikti. Projektu numatoma, kad kuriant zodziy tinkla bus taikomi
tarptautiniu mastu pripazinti zodziy tinkly duomeny modeliai bei praktikos (pvz., Princeton
Wordnet duomeny modelis), pirminé zodziy tinklo versija apims pasaulinés zodziy tinkly
asociacijos (angl. The Global WordNet Association) rekomenduojama bendry baziniy savoky
(angl. Comon Base Concpets) rinkinj, kuris buvo apibréztas EuroWordNet ir BalkaNet
projektuose, taip pat pirminé zodziy tinklo versija bus parengta integruojant esamus
leksikografinius iSteklius (Dabartinés lietuviy kalbos Zodyng, Sinonimy Zodyng, Antonimy Zodyng
ir kt.).

Projekto funkcionalumai apims inovatyvias dirbtinio intelekto (angl. artificial intelligence)
technologijas, skirtas vartotojy nuomoniy analizei, paslauga ,,E. savokos® uztikrins iSpléstine
paieska ir sgvoky praturtinimg, integruojant papildomus kalbinius isteklius, tokius kaip
dvikalbiai Zodynai, kity kalby zodziy tinklai (Princeton zodziy tinklu (angl. Princeton WordNet)
bus vizualizuojami savokos rySiai, vartotojams), bus sudarytos galimybés naudojantis
interaktyviu zodziy darybos vedliu greitai ir patogiai pasirinkti tinkamus zodzio darybos biidus
pagal norima kategorineg ir grupine darybos reikSme arba pagal zodzio darybos priemones.

PraneSime pristatomi bei aptariami ir pagrindiniai projekto ,E. kalba® rezultatai bei
planuojama nauda: numatoma galimybé esamus lietuviy kalbos iSteklius pritaikyti rinkodaros
tikslams, pavyzdziui, atliekant nuomoniy analiz¢ virtualioje erdvéje, aptariamos galimybés
esamus lietuviy kalbos isteklius pritaikyti teikiant tiek vieSasias, tiek ir privacias elektronines
paslaugas, pavyzdziui, vykdant vartotojy uzklausy analize ir praturtinima kalbine informacija,
pristatoma galimybé pakartotinai panaudoti lietuviy kalbos Zodziy prasminio tinklo duomenis
kuriant komercinius produktus ir paslaugas. Projektu taip pat numatoma uztikrinti ir didesnj
praktiniy zodziy darybos jrankiy ir kalbos patarimy prieinamuma internete, nuolatinj praktiniy
kalbos patarimy atnaujinima, atitinkantj Siy dieny aktualijas, uztikrinti esamy leksikografiniy

iStekliy saveikuma ir jy susiejima prasminiais rySiais, sukuriamos galimybés naudotis
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integruotais ir prasminiais rysiais susietais leksikografiniais lietuviy kalbos istekliais bei lietuviy
kalbos zodziy tinkla susieti su kity kalby zodziy tinklais (daugiau kaip 200 kalby) ir tokiu badu
kurti technologinius sprendimus bendrajai Europos skaitmeninei rinkai (angl. digital single

market).
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